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Procede pour faciliter la restitution des signaux de parole transmis au 
debut d'une communication telephonlque etablie par Tintermediaire d'un 
reseau d'echonge de paquets et materiel permettant la mise en ceuvre 
de ce procede. 

5 ^invention concerne un procede destine a faciliter la restitution sonore de 

signaux numerises de son et plus particulierement de signaux de parole qui sont 
transmis a un equipement ternninal de telecommunications, au debut d'une 
communication telephonique etablie par I'intermediaire d'un reseau ou ces signaux 
sont transmis sous forme de paquets et plus particulierement d'une communication, 
10 dite VOIP, (pour "Voice Over Internet Protocol") etablie selon le protocole Internet. Elle 
concerne aussi les materiels de telecommunications et notamment les equipements 
terminaux qui sont prevus pour permettre la mise en oeuvre de ce procede au profit 
des usogers. 

Comme il est connu, I'etablissement d'une communication telephonique, 

15 entre des usagers, par i'intermediaire de terminaux relies entre eux par I'intermediaire 
d'un reseau de transmission par paquets, implique que les paquets correspondonts 
aux signaux de parole relatifs a la communication etablie en temps reel soient 
transmis d'une maniere au moins approximativement periodique qui permettent une 
restitution sonore relativement fidele et en particulier que, pour le moins, les paroles 

20 soient reproduites d'une maniere suffisamment intelligible. Or, comme il est connu, la 
transmission de paquets entre deux terminaux par I'intermediaire d'un reseau de 
transmission un tant soit peu charge, ne permet pas d'assurer que les paquets soient 
regus par leur destinataire a un r/thme regulier correspondant a leur periode de 
codage ou meme dans I'ordre ou ils ont ete emis par I'envoyeur. II y a classiquement 

25 des paquets transmis d'un equipement terminal a un autre qui sont retardes par 
rapport a d'autres d'une maniere qui n'est pas utilement previsible vue du terminal 
destinataire De plus, il y a des risques de perte et des possibilites de duplication des 
paquets transmis. Ceci conduit done a ce que les paquets regus par un equipement 
terminal soient temporairement stockes au fur et a mesure de leur reception de 

30 maniere a permettre la constitution d'un tampon de paquets au niveau duquel il est 
possible d'agir pour retablir les paquets dans leur ordre initial, notamment apres 
avoir attendu ceux qui sont attardes, lorsque le retard ne depasse pas une valeur 
determinee de seuil et apres avoir elimine les eventuels doublons. La transmission de 
signaux de parole, sous forme numerisee et par I'intermediaire de paquets, est 
35 normalement possible par I'intermediaire d'un reseau asynchrone d'echange de 
paquets. Elle implique cependant que soient respectees des contraintes temporelles 



en matiere de delai et de periodicite, des que ces signaux sont des signaux de parole 
relatifs a une communication etablie en temps reel entre deux utilisateurs et qu'ils 
doivent etre restitues sous forme sonore a un ry^hme determine, correspondant 
preferablement a celui ayont preside a leur prise en compte. 
5 La determination de la taille du tampon au niveau duquel les paquets sont 

temporairement enregistres au fur et d mesure de leur reception par un equipement 
implique que soit trouve un bon compromis. En effet si le tampon est trop petit, le 
nombre de paquets successivement enregistres, qui sont simultanement presents a un 
instant donne, est tel qu'il est alors possible que des paquets retardes ne soient pas 
0 regus et done stockes dans le tampon au moment oij ils devraient etre pris en compte 
au niveau de ce tampon pour etre restitues sous forme sonore, apres avoir ete 
reorganises comme initialement prevu. Les signaux sonores restitues dans ces 
conditions ne reproduisent pas fidelement les signaux initialement captures qui ont 
servi a les constituer. La qualite de service obtenue peut devenir inacceptabie et les 
5 signaux sonores peuvent devenir difficilement intelligibles, lorsqu'ils correspondent a 
des signaux de parole. Si par contre, le tampon est grand de maniere a eviter 
•■inconvenient indique ci-dessus, il peut y avoir un long delai avant que les signaux 
numerises de son re^us soient reorganises, comme initialement prevu, ce qui peut 
§tre perqu par les utilisateurs, dans le cas de signaux de parole relatifs a une 
0 communication telephonique etablie en temps reel. La qualite de service peut en etre 
fortement degradee et une communication telephonique, etablie dans de telles 
conditions, risque de se reveler penible pour les usagers en communication. 

II est possible de modifier la taille d'un tampon dans un equipement actif en 
fonction des retards affectant les paquets regus, de maniere a augmenter cette taille, 
5 lorsqu'il y a des paquets qui an-ivent trop tard pour etre pris en compte et afin de 
pouvoir accepter les paquets arrivant par la suite avec un retard equivalent, ou 
simplement lorsque les retards affectant les paquets regus augmentent en moyenne, 
ou encore lorsque la variation moyenne entre les retards successifs augmente. Une 
telle modification se base par exemple sur un traitement statistique des delois ayont 
3 affectes les derniers paquets regus. II est aussi possible de reduire la taille d'un 
tampon dans un equipement actif, lorsque les paquets arrivant sont regus avec un 
retard plus foible que celui prevu et/ou lorsque les retards mesur6s sur les paquets 
arrivants se tiennent dans une gamme de delais plus petite que celle alors prise en 
compte. 

De telles adaptations de taille de tampon sont preferablement realisees, ou 
niveau du terminal destinctaire, 6 I'occasion d'un silence du locuteur exploitant 
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|-6quipement terminal envoyeur, de maniere 6 ne pas interferer avec le traitement des 
paquats de signaux regus qui correspondent a de reels signaux de parole, la 
restitution de ceux-ci devant etre la plus fidele possible. Comme indique ci-dessus, 
ces adaptations peuvent etre realisees a portir d'une prise en compte des retards 
5 respectivement determines pour les demiers paquets regus par I'equipement terminal. 
Le retard de cheque paquet est par exemple determine par prise en compte du temps 
auquel ce paquet a ete envoye. tel qu'indique per I'en-tete du message le contenant, 
et du temps d'arrivee constate pour lui selon I'horloge systeme de I'equ.pement 
terminal ou il est re^u. Ceci permet notamment de tenir compte des vonafons de 
10 charge intervenant notamment au niveau du r^seau de transmission, ces var.at.ons 
pouvant etre particuli^rement importantes, dons le cas d'un equipement term.nal qu. 
communique par I'intermediaire d'un reseau ou le nombre de commun.cat.ons 
simultanement etoblies est susceptible de varier tres rapidement, comme celc est le 

COS avec le reseau Internet. 
1 5 La recherche d'un compromis satisfaisont, selon le procede evoque c-dessus 

n-est possible qu'a partir du moment ou un nombre suffisont de messages contenant 
des paquets de signaux de parole a et6 re^u, ce qui fait qu'il faut un certain laps de 
temps avant de pouvoir reellement adapter la taille d'un tampon de reception pour 
una communication donnee. Ceci est aggrav6 par le fait qu'il est couramment prevu 
20 de ne transmettre des paquets de signaux pour une communication tel^phome 
6tablie et a partir de chaque equipement terminal implique, que si des s.gnaux de 
parole sont contenus daoB les signaux de son 6 transmettre, et qu'en consequence 
des signaux de parole sont inclus dans les paquets de signaux desfnes a etre 
transmis. Une telle disposition permet en effet de reduire de maniere importante la 
25 charge d'un reseau, puisqu'il n'y a hobituellement qu'un usager qui parle a un .nstant 
donne dans le cas d'une communication tel6phonique etablie entre deux usagers. De 
plus ceci permet d'eviter la transmission de bruits parasites et notamment de bru.ts 
de fond, lorsque, temporoirement, il n'y a pas de signaux de parole coptes au n.veau 
d'un equipement terminal utilise par un usager alors silencieux. 
30 Lorsqu'une telle disposition est exploitee, il n'y a pas de poss.b.Lte de 

preselectionner precisement une taille appropri^e de tampon de reception au n.veau 
d'un terminal destinataire, lors de I'etablissement d'une communication, en parhcuher 
lorsque la gamme possible de retards pour les paquets est etendue pour le reseau 
servant a I'etablissement des communications, ce qui est notamment le cas avec le 
35 reseau Internet. La qualite de service a I'etablissement d'une communicat.on nsque 
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don. de ne pas e^e csur^e „ I,. pre™4.,3 paroles nsquen, d'^e inintelligibles par 
exemple si elles sont tronquies. a'™«5, par 

Unvenfon prapose done un proc^de des«„4 i ameliarer la restWar, 
on^e de s,g„aux „„„.Hs.s de parole, qai son, .a„s.ls . .„ .q„ipe„,en, .em^lno 

itJrlLrT ' «Ph=nl<,ue e,ablle par 

I .n,ern,ed,a,re d'un reseau de .rans,.ission ou ces signoux son, ,rans,.is sous fol 

de paquets e, no^amnnen, dW communicafen VOIP etablle sous protocol. Interne, 
P^orsque ,ad,„ co.n.u„ica«on e. labile, . pa,.> d'un ^uipemen, „rmlno I d 
elecoa,rnun,oa„ons, do,* de n,o,ens de d«ec«an d'oCivM .ocale pem,e«a„, de ne 
10 ^--*e que des paque,s de signaux nu„.ris^ eontenan, des paroles, . po* 
d un ensemble de s,gnaux de son suscep«bles d..,re .ansmis sous forme de paque J 
opres numensa„on e, codage, au ni»eou de rsquipemen, Wnal 

de oaout'T " P-c^de pr^voi, un, fronsmission 

de poquefs d, s,9noux a par,ir des n,oyens de num.nsa,ion „ de codage, qui es, 
15 realisee sans ,e„lr compte d, la presence ou de fabsence de signaux di poroTe 
porm, les s,gnaux a .raiter, pendan, une phase d'op«misa«on ini«ale d, 

communication. 

Selon rinven,ian, ce pro=«d4 prtvoi, de plus que la dure, de la phase 
d op ,n,,sa„on ,ni«ale de communlca«on ,.„phanlque, pendan, laquell, son 
20 ,ransn„s des paque,s d, signaux num^nsfe de son . partr dun ^uipen,en, ,em,inal 
envoyeur sons ,enlr connp,e de lo pr^ence ou de ^absence de signaux de parole 
parm, les s,gnaux 6 ,rai,er, es, choisie de moni^re 6 penne«r, d un .quipLn, 
ern,,„o, re=,p,eur de recevo omb. de poquels d, signaux num.risl de sin 

25 1°, ^ P»'™*e un, d«en.ina,ion de la 

25 ta,l le du tampan de r&,p«on de paque,s d, signaux „um.ris4s de son, 6 partir dW 
evoluoton s,a,is«que fondee sur les retards detam,in& pour les paque,s regus 

resoec- ''"T'°" "^'^'^ ,*l*<:ommunioa.ons 

Zo ,7 '™ '° - "^-W*' - -o..riels 

comprenon, les equ.pements ,erminaux dabonne, de Vpe terminal individuel ou 

30 equ,pemen, terminal commun, qui sont relics 6 un r&eau d'^change de poquets et 
,!linai?'"":j°" --muniquer au trovers du r^seau avec un ^quipemen, 
,ern„nol compafble ou moyen de poquets de signaux numenses induan, des signaux 
de parole num^ris^s produits dan, le cadre d'une communico^on du genre VOIP 



Selon une caracteris+ique de I'invention, chaque equipement terminal de ce 
genre comporte des moyens permettant la transmission, des I'etablissement d'une 
communication telephonique et pendant une phase d'optimisotion initiale, d'un 
nombre de paquets de signaux de son numerises suffisant pour permettre a un 

5 equipement terminal recepteur de reciiser une determination de taille de tampon de 
reception de paquets de signaux numerises de son, a partir d'une evaluation 
statistique fondee sur les retards determines sur les paquets regus, ainsi que des 
moyens de determination d'activite vocale permettant de ne transmettre des signaux 
numerises de son qu'a partir du moment ou ils contiennent des signaux de parole, 

10 ces moyens de determination d'activite vocale etant controles de maniere a n'agir que 
lorsque la phase d'optimisotion initiale est terminee. 

Selon I'invention, la duree de la phase d'optimisotion initiale de 
communication telephonique, pendant laquelle sont transmis des paquets de signaux 
numerises de son 6 partir d'un equipement terminal envoyeur sans tenir compte de la 

15 presence ou de I'absence de signaux de parole parmi les signaux 6 traiter, est choisie 
de maniere a permettre a un equipement terminal recepteur de recevoir un nombre 
de paquets de signaux numerises de son relatifs a la communication qui est suffisant 
pour permettre une determination de la taille du tampon de reception de paquets de 
signaux numerises de son, a partir d'une evaluation statistique fondee sur les retards 

20 determines pour les paquets requs. 

I'invention concerne aussi le materiel de telecommunications, notamment de 
type equipement terminal d'abonne ou equipement terminal commun, qui est relie a 
un reseau permettant I'echange de paquets et qui est pr^vu pour communiquer ou 
trovers du reseau avec un equipement terminal compatible au moyen de paquets de 
25 signaux numerises induant des signaux de parole numerises produits dans le cadre 
d'une communication telephonique du genre VOIP, etablie par I'intermediaire du 
reseau sous protocole IP ou sous un protocole Equivalent. 

Selon une caracteristique de I'invention, ce materiel comporte des moyens 
au niveau d'une unite de gestion programmee permettant la transmission, des 
30 I'etablissement d'une communication telephonique et pendant une phase 
d'optimisotion initiale, d'un nombre de paquets de signaux de son numerises suffisant 
pour permettre 6 un Equipement terminal recepteur de reoliser une determination de 
taille de tampon de reception de paquets de signaux numerises de son, a partir d'une 
evaluation statistique fondee sur les retards determines sur les paquets regus, ainsi 
35 que des moyens de determination d'activite vocale permettant de ne transmettre des 
signaux numerises de son qu'a partir du moment ou ils contiennent des signaux de 
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parole, ces moyens de determination d'activite vocale etant controles de maniere a 
n'agir que lorsque la phase d'optimisation initiale est terminee. 

L'invention, ses caracteristiques et ses avontages sont precises dans la 
description qui suit en liaison avec les figures evoquees ci-dessous. 
5 La figure 1 presente un schema synoptique relatif 6 un ensemble de 

communication qui est constitue autour d'un reseau permettant I'echange 
d'informations sous forme de paquets de signaux numeriques ou numerises entre des 
equipements terminaux de telecommunications et plus particulierement la mise en 
oeuvre du procede selon l'invention. 
10 La figure 2 presente un schema synoptique relatif a un exemple d'ensemble 

regroupant les divers protocoles impliques dans la mise en oeuvre du procede selon 
l'invention. 

Le procede selon l'invention est prevu afin d'ameliorer la restitution sonore 
de signaux numerises de son qui sont transmis a un equipement terminal de 

15 telecommunications, au debut d'une communication teiephonique etablie par 
I'intermediaire d'un reseau de transmission oij ces signaux sont transmis sous forme 
de paquets. II est plus particulierement oriente vers la restitution des signaux de 
parole, dans la mesure ou une restitution fidele de ces signaux de parole, des le 
debut d'une conversation est particulierement recherchee, pour des raisons evidentes 

20 d'intelligibilite. Le procede selon l'invention est notamment destine a etre mis en 
oeuvre dans le cas de communication VOIP etablie sous protocole Internet a partir 
d'un equipement terminal d'abonne 1, T ou 2, par I'intermediaire d'un reseau de 
communication 3 assurant la transmission d'informations mises sous forme de 
paquets de signaux numeriques ou numerises. Comme il est connu ce reseau peut 

25 eventuellement etre le reseau Internet ou un reseau public ou prive prevu pour 
permettre I'exploitation du protocole internet IP ou d'un protocole qui peut etre 
globalement considere comme fonctionnellement equivalent, dans la mesure ou il est 
prevu pour remplir le meme genre de fonctions avec des moyens au moins 
approximativement correspondants. 

Les equipements terminaux de . telecommunications susceptibles de 
communiquer par I'intermediaire du reseau de communication 3 au moyen de 
signaux relatifs d des informations qui sont transmis sous forme de paquets, sont 
susceptibles d'etre tres divers et plus particulierement d'etre des equipements 
correspondent a des terminaux individuels d'abonne, tels 1 et T, qui permettent des 

35 communications telephoniques entre des usagers sous la forme de conversations et 
qui impliquent des echanges de paquets contenant des signaux de parole numerises 



entre les 6quipements terminaux impliques. Des communications telephoniques au 
cours desquels des poquets contenant des signaux numerises peuvent aussi etre 
realises entre un ou plusieurs terminaux individuels d'abonne et un equipement 
terminal commun, tel que 2, par exemple un equipement terminal constituant un 
5 centre d'appel vocal. Un tel equipement terminal commun peut aussi etre, par 
exemple, un commutateur d'installation privee desservant une pluralite de terminaux 

individuels d'abonne. 

L'un des equipements terminaux ici envisages est succinctement detaille en 
liaison avec la figure 1, cet equipement 1 est ici suppose etre un terminal individuel 

10 d'abonne 1. II est, par exemple, relie au reseau de communication 3 par une liaison 
L qui est une ligne telephonique. Ce terminal est, par exemple, relie au reseau de 
communication par I'intermediaire d'une passerelle, ici supposee correspondre a un 
fournisseur de services Internet, dassiquement designe par I'acronyme anglais ISP 
(pour "Internet Service Provider"). La ligne telephonique aboutit alors a un central 

15 telephonique de rattachement qui dessert la passerelle, comme classique dans le cas 
d'un terminal relie au reseau Internet. La liaison L peut egalement etre une liaison 
directe dans le cas d'un equipement terminal directement connecte au reseau de 
transmission de paquets proprement dit. 

Le terminal 1 qui comporte dassiquement une logique de gestion 

20 programmee 4, comporte aussi une interface de telecommunications 5. Cette 
interface est destinee a rendre possible I'etablissement d'une communication de 
donnees numeriques ou de signaux numerises en depart ou en arrivee avec un autre 
equipement terminal au trovers du reseau 3. Elle est dassiquement equipee d'un 
modem en serie avec la liaison L, si cette liaison est une ligne telephonique 

25 analogique. 

Le terminal 1 comporte une interface homme-machine 6 induant des 
moyens audio 7 pour la prise en compte des signaux sonores et notamment des 
signaux de parole captes par un microphone 8 ossode au terminal, en vue de leur 
transmission via la ligne telephonique L, apres codage et compression sous forme de 

30 paquets au niveau d'un codeur/decodeur 9. Les moyens audio permettent aussi la 
restitution sonore, par exemple par un haut-parleur 10, des signaux de son numerise 
et plus particulierement des signaux de parole numerises, qui parviennent sous forme 
de paquets par la liaison L, jusqu'au codeur/d6codeur 9, a destination de I'utilisateur 
du terminal 1 . L'aiguillage des paquets parvenant par I'intermediaire de la ligne 

35 telephonique L s'effectue dans le terminal 1 de maniere a orienter les signaux de 
parole, aprfes decompression et decodage, vers les moyens audio 7 et les donn6es 
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vers les moyens, non representes, qui sont prevus pour permettre leur exploitation. 
Connme il est connu ces donnees sont exploitees se traduit par exemple par une 
application telephonique utilisant interface homme-machine 6 et permettant entre 
autres la numerotation, I'etablissement et la rupture d'une communication. Comme 
indique precedemment, les paquets de signaux numerises de son qui sont regus, sont 
temporairement stockes dans une memoire, dite tampon de reception 1 1, ossociee 
au codeur/decodeur. Ce tampon de reception 11 est ici suppose etre de faille 
modifiable, en fonction des besoins, sous le controle de la logique de gestion 
programmee 4 de I'equipement terminal qui le comporte, comme developpe plus 
loin. 

Dans une forme connue de realisation ou le terminal 1 est organise autour 
d'un ordinateur, celui-ci est dote de programmes d'exploitotion et de communications 
oppropries et par exemple d'un butineur, non represente, qui lui permet d'envoyer 
des requetes, usuellement etabiies selon le protocole HTTP, pour communiquer selon 
ses besoins en matiere de communication avec d'autres equipements terminaux 
individuels ou portages auxquels il accede via le reseou 3, 

Bien entendu, d'autres appareils sont susceptibles d'etre expioites en font 
qu'equipements terminaux d'utilisoteur 1 et en particulier des appareils de 
telecommunication voix-donnees, tels que ceux couramment designes par I'expression 
onglaise "Screenphone". 

Quel que soit son type, un equipement terminal, tel que 1, 1' ou 2, doit 
disposer de moyens logiciels lui permettant de communiquer par paquets. Ces 
paquets peuvent contenir des donnees ou des signaux numerises de son. 

Le procede, selon invention, est plus particulierement destine a etre exploite 
lorsque ces signaux numerises de son comprennent des signaux numerises relatifs a 
des paroles echongees au cours d'une communication telephonique, c'est-a-dire en 
cos de conversation vocale etablie en temps reel entre des equipements terminaux 
d'usager. 

A cet effet, il est suppose que choque equipement terminal, susceptible d'etre 
implique dons de telles communications, dispose d'un ensemble de protocoles de 
controle de communication respectivement pour les signaux et paquets 
telephoniques, pour les donnees et paquets de donnees, oinsi que pour la 
transmission des paquets via la liaison L 

Deux piles protocolaires sont figurees, au-dessus d'une couche 15 
correspondant ou protocole IP sur la figure 2. L'une de ces couches concerne le 
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controle de I'application telephonique, proprement dite, Pautre concerne le traitement 
des signaux numerises de son et plus particulierement de parole 

Le controle d'application telephonique est realise au niveau d'une couche, 
cette couche d'application 12 est ici supposee prendre en charge interface homme- 
5 machine de Tequipement terminal. Elle permet de traiter des requetes d'exploitation 
telephonique, par I'intermediaire de paquets et via le reseau de communication, par 
exemple pour la numerotation d'appel, la demande d'etablissement de 
communication, la mise en ottente, la conference a trois, la rupture de 
communication, etc. Elle est a Torigine d'un signal caracteristique de communication 
10 etablie AD, correspondant au moins approximativement au signal d'activation de la 
partie d'audio a I'etablissement d'une communication dans un poste telephonique a 
logique de gestion programmee. Ce signal AD est ici suppose rendu actif a 
I'etablissement d'une communication entre terminaux et jusqu'ci la rupture de cette 
communication, 

15 Les requetes emanant de la couche d'application 12 sont traitees dans le 

cadre d'une couche de transport combinont un protocole telephonique 13, et un 
protocole de transfert 14 vers la couche de protocole IP. Ces protocoles 1 3 et 14 sont 
par exemple un protocole normalise telephonique SIP (pour "Session Initialisation 
Protocol") et un protocole normalise de transfert TCP (pour 'Transmission Control 

20 Protocol") ou UDP (pour "User Datagram Protocol"). 

Le codeur/ decodeur vocal 9 exploite par exemple un aigorithme de 
codage/decodage normalise G723.1 ou G729, reference 16 sur la figure 2, pour 
produire des paquets de signaux de parole numerises a partir des signaux de parole, 
ici supposes captes par le microphone 8 du terminal, dans le cadre d'une 

25 communication telephonique et pour reconstituer des signaux sonores et notamment 
vocaux a partir des paquets tronsmis au terminal via la liaison L. Comme connu les 
signaux de parole captes sont echantillonnes, comprimes et codes of in de pouvoir 
etre envoyes par paquets de maniere periodique, Un signal de detection d'activite 
vocale VAD (pour "Voice Activity Detection") est produit, lorsque des signaux de 

30 parole, ici supposes provenir du microphone 9, sont en cours de codage. Cette 
detection d'activite est par exemple reolisee a I'aide d'un aigorithme de detection de 
parole parmi du bruit. Les paquets de signaux de parole numerises, obtenus par mise 
en oeuvre du procede de codage, sont traites dans le cadre d'une couche de 
transport combinont par exemple deux protocoles normalises RTP et UDP, 

35 respectivement references 18 et 19. Le protocole UDP definit le port de depart de 
paquets que constitue le codeur/decodeur 9 dans le terminal 1 et le port d'arrivee 
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que constitue par exemple le codeur/decodeur de I'equipement terminal T pour les 
paquets de signaux numerises de son et notamment de parole tronsmis depuis le 
terminal 1, lorsqu'ii transmet via la liaison I, dans I'exemple choisi. Selon une 
implementation de I'algorithme de codage de parole qui est realisee pour la mise en 
5 ceuvre du procede selon ('invention, un signal de detection d'activite vocale VAD est 
fourni lors du codage par le codeur/decodeur 9 d'un paquet de signaux de son a 
transmettre qui contient des signaux de parole. Ce signal VAD est obtenu par mise en 
oeuvre d'un algorithme de detection de parole ici symbolise sous la reference 17 
dans le cadre de I'aigorithme de codage. 

10 Le protocole UDP assure le transfert des paquets entre le protocole RTP et le 

protocole Internet IP, reference 15, qui est exploite par le terminal pour ses 
transmissions de paquets au trovers du reseau 3, via la liaison L. Dans une forme de 
realisation ici consideree, il est prevu que le signal de detection d'activite vocale VAD 
soil applique au niveau de I'interface entre ralgorithme de codage et la couche 

15 protocolaire 18, pour controler I'envoi des paquets de signaux numerises de son 
produits au cours d'une communication telephonique concernant une conversation 
realisee en temps reel, de maniere a ce que seuls soient tronsmis les paquets de 
signaux de sons numerises qui contiennent des signaux de parole. 

Selon I'invention, il est prevu que lors de I'etablissement d'une 

20 communication telephonique, c'est-a-dire d'une communication destinee a reiier entre 
eux des usagers desireux de converser entre eux en temps reel, il soit realise une 
transmission de signaux numerises de son, sans tenir compte de la presence ou de 
I'obsence de signaux de parole parmi les signaux de son a troiter et ceci pendant une 
phase d'optimisotion initiole de communication. Ceci est par exemple obtenu par 

25 declenchement d'une temporisation par le passage a I'etat actif du signal AD, 
caracteristique de I'etablissement d'une communication. Cette temporisation est 
exploitee pour retorder le signal VAD et en consequence pour temporairement laisser 
transmettre les paquets de signaux de sons numerises qui ne tontiennent pas de 
signaux de parole en agissant au niveau de la sortie de I'aigorithme de codage 1 6. 

30 Ainsi par exemple dans le cas d'une communication telephonique de type 

VOIP etoblie par I'intermedioire d'un terminal 1 accedant au reseau par 
I'intermediaire d'une liaison L de type liaison telephonique analogique et done via un 
modem, non represents sur la figure 1, il est prevu que le debut de la phase 
d'optimisotion initiole de communication corresponde au moment ou les deux 

35 equipements a reiier commencent leurs echanges de paquets de signaux de sons I'un 
vers I'autre, dans le cadre de la communication telephonique qui vient d'etre etoblie. 
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La duree de phase d'optimisation initiale est ici supposee choisie d'une duree 
suffisante pour qu'il soit suffisamment proboble qu'un equipement terminal, auquel 
des signaux numerises de son sont envoyes, ait la possibilite d'avoir re^u un nombre 
de paquets de signaux numerises de son dans le cadre d'une commun.cat.on 
5 telephonique en cours d'etablissement, d partir duquel il puisse effectuer une 
determination de taille de son tampon de reception. Cette determination s'effectue 
par seledion, selon une programmation predetermines, en fonction d'une 6valuat,on 
statistique fondee sur les retards detemnines pour les premiers paquets regus de 
signaux de son numerises. La duree d'une telle phase est, par exemple, de une 
1 0 seconde et elle est supposee calculee pour permettre la reception d'un nombre "N" de 
paquets qui est, par exemple, proche de 50, dans le cos de I'utilisation de 
I'algorithme de codage G729 avec transport de deux blocs de parole codes dans 

chaque paquet. • 

Comme indique precedemment, le retard d'un paquet se determ.ne 

1 5 aisement par prise en compte du temps auquel ce paquet a ete envoys, tel qu'.nd.que 
par I'en-tete du message le contenant, et du temps d'arrivee constate pour lu. au 
niveau de I'equipement terminal ou il est regu. L'algorithme de traitement qu. permet 
de determiner la taille d'un tampon de reception, tel que 11 , 6 partir d'une Evaluation 
statistique des retards determines pour "N" paquets successivement regus, n'est pas 
20 developpe ici dans la mesure ou il relive de la mise en oeuvre de conna.ssances qu. 
sont considerees comme bien connues de I'homme de metier. 

Le procede selon I'invention permet d'adapter la taille du tampon de 
reception d'un equipement terminal, au debut d'une communication telephonique 
dans laquelle il est implique, en fonction des retards qui sont constates pour les 
25 premiers paquets de signaux de son qu'il regoit et alors que I'utilisateur de cet 
equipement n'a pas encore reellement commence 6 communiquer vocalement. II est 
ainsi possible d'eviter que les premieres paroles prononcees soient deformees en 
raison d'une adaptation initiale inadequate du tampon de reception de I'equ.pement 
terminal recepteur considere. Des la fin de cette phase d'optimisation .n.t.ale, .1 est 
30 prevu que seuls soient transmis les paquets de signaux numerises de son qu. 
contiennent des signaux de parole, en laissont alors agir les moyens de detect.on 
d'activite vocale prevus au niveau des equipements terminaux en commun.cat.on. 
Bien entendu, des adaptations ulterieures de taille de tampon de reception sont 
susceptibles d'etre effectuees ulterieurement, en fonction des besoins, au cours dune 
35 communication et par exemple en profitant au niveau d'un equipement term.nal des 
inten^alles de temps pendant lesquels I'utilisateur en conversation reste s.lenceux. 
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Le precede est bien entendu susceptible d'etre mise en oeuvre dans 
d-fferents materiels de telecommunications et notamment tont dons des equipements 
termmaux individuels d'obonne, tel que 1 ou V sur la figure 1, que dons des 
equ.pements communement exploites par et/ou pour plusieurs usagers tel que 2 
> comme mdique plus haut. Les equipements terminaux concemes sont ciux qui sonl 
prevus pour communiquer au trovers du reseau cvec un equipement terminal 
compatible au moyen de paquets de signaux numerises incluant des signaux de 
parole numerises produits dans le cadre d'une communication VOIP ou de genre 
VOIP, etabhe par I'intermediaire du reseau sous protocole IP ou sous un protocole 
equivalent, lis sont prevus equipes des moyens logiciels et materiels tels que definis 
ci-dessus lors de la description relative au procede selon invention. 

^ Dans une fom,e de realisation proposee ici, les equipements terminaux, 
prevus pour permettre la mise en oeuvre du procede selon I'invention sont dotes de 
moyens de temporisation, realises de mani^re logicielle ou eventuellement materielle 
qui agissent sur les moyens de determination d'activite vocale de I'equipement qui lei 
comporte, pour que ces moyens de determination n'interviennent qu'apres la fin de la 
phase d'optimisation initiale prevue au debut de chaque communication 
telephonique etablie. L'autre Equipement terminal en communication est alors a 
mSme d'adapter la taille de son tampon de reception en fonction des retards qu'il 
constate au niveau des premiers paquets qu'il regoit dans le cadre de cette 
communication et en consequence d'optimiser la restitution sonore des signaux de 
parole qu'il regoit en debut de communication. L'action effectuee par les moyens de 
temponsohon est par exemple une action de blocage realisee au niveau du 
codeur/decodeur d'un equipement pour bloquer temporairement, les moyens de 
detection d'activite vocale de mani^re a permettre I'envoi des signaux numerises de 
son sans tenir compte du fait qu'ils contiennent ou non des signaux de parole en 
debut de communication et pour une duree determinee de phase d'optimisation 
mitiaie. Ce blocage est ici suppose realise au niveau de la sortie de I'algorithme de 
codage 1 6 et par action sur le signal de detection d'activite vocale par I'intermediaire 
de I'algorithme de detection de parole reference 17, dans le cas d'une 
communication de type VOIP. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede destine a ameliorer la restitution sonore de signaux de parole 
numerises, dits de parole, qui sont tronsmis a un equipement terminal de 
teiecomnnunications (1, T ou 2) au debut d'une communication telephonique 

5 etablie par I'intermediaire d'un reseau de communication (3) ou ces signaux sont 

tronsmis sous forme de paquets et notamment d'une communication VOIP 
etablie sous protocole Internet IP, lorsque lodite communication est etablie, a 
partir d'un equipement terminal de telecommunications envoyeur, dote de 
moyens de detection d'activite vocale (16) permettant de ne tronsmettre que des 

10 paquets de signaux numerises contenant des paroles a partir d'un ensemble de 

signaux de son susceptibles d'etre tronsmis apres numerisation et codage sous 
forme de paquets au niveau de Tequipement terminal envoyeur, coracterise en 
ce qu'il prevoit une transmission de paquets de signaux a partir des moyens de 
numerisation et de codage, qui est realisee sans tenir compte de la presence ou 

15 de I'obsence de signaux de parole parmi les signaux a traiter, pendant une 

phase d'optimisation initiate de communication. 

2. Procede, selon la revendication 1, dans lequel la duree de la phase 
d'optimisation initiale de communication telephonique, pendant laquelle sont 
tronsmis des paquets de signaux numerises de son a partir d'un equipement 

20 terminal envoyeur sans tenir compte de la presence ou de I'obsence de signaux 

de parole parmi les signaux a traiter, est choisie de maniere a permettre a un 
equipement terminal recepteur de recevoir un nombre de paquets de signaux 
numerises de son relatifs a la communication qui est suffisant pour permettre une 
determination de la taille du tampon de reception de paquets de signaux 

25 numerises de son, a partir d'une evaluation stotistique fondee sur les retards 

determines pour les paquets regus. 

3. Materiel de telecommunications, notamment equipement terminal d'abonne (1) 
ou equipement terminal commun (2), qui est relie a un reseau (3) permettant 
I'echonge de paquets et qui est prevu pour communiquer au trovers du reseau 

30 avec un equipement terminal (1') compatible au moyen de paquets de signaux 

numerises incluont des signaux de parole numerises produits dons le cadre d'une 
communication telephonique du genre VOIP, etablie par Tintermedioire du 
reseau sous protocole IP ou sous un protocole equivalent, coracterise en ce qu'il 
comporte des moyens au niveau d'une unite de gestion progrcmmee (4) 

35 permettant la transmission, des Tetoblissement d'une communication 

telephonique et pendant une phase d'optimisation initiale, d*un nombre de 
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paquets de signaux de son numerises suffisant pour permettre a un equipement 
terminal recepteur de realiser une determination de taille de tampon de 
reception de paquets de signaux numerises de son, a partir d'une evaluation 
statistique fondee sur les retards determines sur les paquets re^us, ainsi que des 
5 moyens de determination d'activite vocole (17) permettant de ne transmettre des 

signaux numerises de son qu'a partir du moment ou ils contiennent des signaux 
de parole, ces moyens de determination d'activite vocale etant controles de 
maniere a n'agir que lorsque la phase d'optimisation initiate est terminee. 
4, Materiel de telecommunications, notamment equipement terminal d'obonne (1) 

10 ou equipement terminal commun (7), selon la revendication 3, comportant des 

moyens de temporisation au niveau d*une unite de gestion programmee (4) 
agissant sur les moyens de determination d'activite vocale de I'equipement pour 
que ces moyens de determination n'ogissent qu'cpres Iq fin d'une phase 
d'optimisation initiale de duree determinee. 

15 5. Materiel de telecommunications, notamment equipement terminal d'obonne (1) 
ou equipement terminal commun (7), selon la revendication 4, dans lesquels les 
moyens de temporisation agissent pour bloquer temporairement Taction des 
moyens de determination d'activite vocale (17) jusqu'en fin de phase 
d'optimisation initiale de communication. 
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